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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Ansteuerschaltung fur ein Relais mit mindestens einer Erregerspule fur den Betrieb bei hohem Temperatur- 
und/oder hohem Betriebsspannungsbereich 

@ Ansteuerschaltung fur ein Relais, das mindestens eine 
Erregerspule (RSy mit Relaisanker und einem Umschalter 
(S1) aufweist, wobei der Umschalter (S1) bei einem be- 
stimmten Mindeststrom durch die Erregerspule durch 
den Relaisanker von einer ersten Schaltposition in eine 
zweite Schaltposition umschaltbar ist und bei der der 
Strom durch die Erregerspule nach der Umschattung des 
Umschalters (SI) ganz auf einen Wert reduziert ist, der 
grof^er oder gleich ist dem erforderlichen Haltestrom, ist 
vorgesehen, daf^die Erregerspule in Reihe mit einer Kon- 
stantstromquelle zwischen den Polen der Versorgungs- 
spannung geschaltet ist und daf^ die Konstantstromquel- 
le auf verschiedene Stromwerte einstellbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft eine Ansteuerschaltung fur ein 
elektromechanisches Relais, bei deni durch einen Strom 
durch eine Erregerspule iiber einen Relaisanker mindesiens 5 
ein Umschalter von einer ersten Schaltposilion in eine 
zweite Schaltposition umschaltbar ist, insbesondere zur Ver- 
wendung in Kraft fahrzeu gen. Bei der Verwendung in Kraft- 
fahrzeugen muB die Ansteuerschaltung in eineni groBen 
Temperaturbereich (-40'*C bis +85°C) auch bei stark wech- lO 
selnden Versorgungsspannungen des Kraftfahrzeugnetzes 
(z. B. bei 12 V-Nennspannung von 6 bis 24 V) das Relais si- 
cher schalten konnen. SchlieBlich darf auch ein bestiinmter 
Haltestrom, insbesondere beim Betrieb mil hoheren Tempe- 
raturen, nicht zu einer Uberlastung und Zerstorung der Erre- 15 
gerspule fuhren. Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, 
Ansieuerschaliungen zu verwenden, die nach dem Anziehen 
des Rclaisankcrs und UmschaLtcn dcs Unischallcrs den 
Strom durch die Erregerspule reduzieren. Nachteilig hierbei 
ist es entweder, daB die Schaltungen aufwendig und teuer 20 
aufgebaut sind oder nur eingeschrankt funktionieren. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Ansteuerschal- 
tung fur ein Relais mil einer Erregerwicklung, einem Relai- 
sanker und einem Umschalter, der durch den Relaisanker 
von einer ersten Schaltposilion in eine zweite Schaltposition 25 
gebracht wird und bei der der Strom nach dem Anzug des 
Relaisankers reduziert wird, anzugeben, die einfach aufge- 
baut ist und dennoch unter alien unterschiedlichen Betxiebs- 
bedingungen einwandfrei funktioniert. 

Diese Aufgabe wird durch eine Ansteuerschaltung gelost, 30 
bei der die Erregerspule des Relais mil einer Konslantstrom- 
quelle zwischen den Polen der Versorgungsspannung ge- 
schaltet ist und bei der die Konstantstromquelle nach dem 
Anziehen des Relaisanker derart unigeschaltet wird, daB sie 
einen Strom liefert, der groBer oder gleich ist dem erf order- -^5 
lichen Haltestroni des Relais. Hierbei ist vorteilhaft, daB 
durch diese Schaltung auch noch Bauteiltoleranzen der ein- 
zelnen Relaisspule ausgeglichen werden, die bei einer Nor- 
maltemperatur von z. B. 20°C 10% betragen, die jedoch in- 
folge der Temperarurabhangigkeit des Spulenwiderstands 40 
insgesamt z. B. ± 37% ergeben konnen. So kann z. B. bei ei- 
nem nominalen Widerstandswert von 178 Q bei 20°C bei ei- 
ner Toleranz von ± 10 Frozen l der Wert bei -40°C 121 Q 
und bei +85 °C 245 Q betragen. 

Bei Verwendung eines Umschalters, bei dem die S teuer- 45 
leitung der Sironiquelle in der ersten Schaltposition des Um- 
schalters an einem Spannungspotential anliegt, das einen 
Strom durch die Konstantstromquelle und Erregerspule be- 
wirkt der groBer oder gleich ist dem erforderlichen Anzugs- 
strom der Erregerspule und bei der in der zweiten Schaltpo- 50 
sition des Umschalters die Steuerleitung der Stromqiielle an 
einem Spannungspotential anliegt, das einen Strom durch 
die Konstantstromquelle und Erregerspule bewirkt der gro- 
Ber oder gleich ist dem erforderlichen Haltestrom der Erre- 
gerspule, wird ein weiter vereinfachter Aufbau erreicht, mit 55 
dem zu schaliende Lasten mil Energie versorgt werden kon- 
nen, wenn sich der Umschalter in der ersten Schaltposition 
befindet. 

Bei Verwendung eines zweiten Umschalters, der gleich- 
zeitig mit dem ersten Umschalter von der ersten in die 60 
zweite Schahposition umschaltbar ist, wird ein Autl)au er- 
reicht, bei dem sich die zu schaltende Last beliebig schalten 
laBt. 

Dadurch, daB der zweite Umschalter als zweiter Um- 
schalter dcs ersten Relais ausgcftihrt wird, der glcichzcitig 65 
mil dem ersten Umschalter unigeschaltet wird, z. B. durch 
mechanische Kopplung, wird eine weilere Bauieilreduzie- 
rung erreichi. Weiterhin wird dadurch auf einfache Weise si- 
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chergestellt, daB der Strom durch die KonstantsiromqueUe 
erst dann reduziert wird, wenn das Relais bereits angezogen 
hat und nur noch der reduzierte Haltestrom erforderlich ist. 

Durch Verwendung eines zusatzhchen Relais mit dem 
zweiten Umschalter konnen auch Relais mit nur einem Um- 
schalter verwendei werden, uin die Last beliebig schalten zu 
konnen. 

Dadurch, daB mit dem zweiten Umschalter ein Span- 
nungsteiler zuschaltbar ist, wird eine einfach aufgebaute 
spannungsgesteuerte Stromquelle erreicht. 

Ein Aufbau mit minimalem Bauteileaufwand laBt sich 
realisieren, wenn die Stromquelle als Bipolartransistor- 
Schaltung ausgefiihrt ist, bei der der Emitter des Transistors 
liber einen Widerstand mit dem ersten Pol der Versorgungs- 
spannung verbunden ist, bei der der KoUeklor des Transi- 
stors uber die Erregerspule des Relais mil der zweiten Pol 
der Versorgungsspannung verbunden ist, bei dem die Basis 
dcs Transistors iibcr cincn Widerstand mit der Stcucrspan- 
nung verbunden ist und bei der in der zweiten Schaltersiel- 
lung des Umschalters ein Wderstand oder eine in Sperrich- 
lung betriebene Zenerdiode zwischen die Basis des Transi- 
stors an dem ersten Pol der Versorgungsspannung zuge- 
schaltet wird und soiiiit ein Spannungsteiler realisiert wird, 
der die an der Basis des Transistors anliegende Spannung re- 
duziert. 

Ein ahnlicher Aufbau laBt sich mit einem Feldeffekt- 
Transistor realisieren, der sich von der zuvor beschriebenen 
Bipolartransistor-Schaltung dadurch unterscheidet, daB der 
BasisanschluB durch den Gate-AnschluB, der Kollektoran- 
schluB durch den Drain-AnschluB und der Emitter- A nschluB 
durch den Source- und Substrat-AnschluB ersetzt wird. 

Durch einen Kondensator oder eine Z- Diode, der bzw. die 
den KollektoranschluB des Trctnsistors bzw. Drain-AnschluB 
des Feldeffekt-Transistors mit dem ersten Pol der Versor- 
gungsspannung verbindet, werden Spannungsspitzen wirk- 
sam kurzgeschlossen, die durch Schaltvorgange in der Erre- 
gerspule entstehen konnen. So wird der Transistor bzw. 
Feldeffektiransistor vorteilhafterweise vor einer nioglichen 
Beschadigung geschiitzt. 

Durch einen Kondensator zwischen dem BasisanschluB 
des Transistors bzw. dem Gate-AnschluB des Feldeffekt- 
Transistors und dem ersten Pol der Versorgungsspannung 
wird vorteilhafterweise die elektromagnetische Vertraglich- 
keit der erfindungsgemaBen Ansteuerschaltung verbessert. 

Durch eine VergroBerung der Kapazitat des vorbeschrie- 
benen Kondensators kann die Ansteuerschaltung noch si- 
cherer gemacht werden, wenn zwischen diesem Kondensa- 
tor und der Basis bzw. dem Gate ein zusatzlicher Widerstand 
geschaliel wird. Dadurch wird die Umschaltung von dem 
Anzugstrom auf der niedrigeren Haltestrom nach Form ei- 
ner e-Kurve durchgefiihrt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren fur 
zwei besonders bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungs- 
gemaBen Ansteuerschaltung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 den Schaltplan mit einem Bipolar-Transistor und 
zwei Umschaltem, 

Fig, 2 den Schaltplan mit eineni Feldeffekt- Transistor 
und einem Umschalter. 

In Fig- 1 ist ein Transistor T mit seinem Emitter iiber ei- 
nen Widerstand R3 mit dem Grund- bzw. Masscpotential 
und mit seinem Kolleklor iiber die Erregerspule RS mil dem 
posi liven Pol der Versorgungsspannung UB verbunden. Die 
Basis des Transistors C ist iiber einen Widerstand Rl mil der 
Steuerspannung UE verbunden. Die Steuerspannung UE 
licgi somit fast voUstandig an der Basis dcs Transistors T an, 
da der Spannungsabfall an dem Widerstand Rl infolge des 
geringen Basis-Emilier-Slromes klein isi. Ein Widerstand 
R2 ist so an den Umschalter S 1 geschallet, daB er im ange- 
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zogenen Zusiand des Relaisankers die Basis des Transistor 
T niit dem Massepotential verbindet. Ein Kondensator CI 
verbindet den Kollektor des Transistor T mit deni Grundpo- 

rential, der Kondensator C2 verbindet die Basis des Transi- 
stor T mit dem Grundpotential. Die Steuerspannung UE ent- 5 
sprichtdem Grundpotential, wenn die Uiitschalter SI, S2 in 
ihrer ersten Schaltposition sein sollen und wird auf einem 
bestimmten Wen (z. B. 5 V bei UB = 12 V) erhoht, wenn die 
Umschalter SI, S2 sich in die zweite Schaltposition bewe- 
gen sollen und dort solange verbleiben, wie der bestimmte 10 
Wert der Steuerspannung UB anhalt. Wenn eine Eingangs- 
spannung UE niit einem bestimmten Wert angelegt wird, 
wird der Transistor T leitend und es flieBt ein Strom durch 
die Erregerspule RS, der groBer oder gleich ist dem erfor- 
derlichen Anzugsstrom. Der Relaisanker zieht an und schal- 15 
tet die Umschalter SI und S2 von der ersten (in Fig. 1 dar- 
gestellten Position) in die zweite Schaltposition. Dadurch 
verbindet dor Widcrsiand R2 die Basis des Transistors T 
iiber den Schalter SI mit dem Grundpotential. Der so von 
den Widerstanden Rl und R2 gebildete Spannungsteiler re- 20 
duziert die Spannung an der Basis des Transistors T gegen- 
uber dem Grundpotential, so daB der Strom durch den Kol- 
lektor des Transistors T und damit die Erregerspule RS re- 
duziert. wird. Die W^derstande R 1, R2, R3 sind so zu dimen- 
sionieren, daB im Bereich der zulassigen Toleranzen der 25 
Versorgungsspannung UB die Erregerspule RS iiber den Re- 
laisanker die Umschalter SI und S2 sicher in die zweite 
Schaltposition umschaltet und in dieser zweiten Schaltposi- 
tion halt, solange die Steuerspannung UE sich auf ihrem 
Nennwert befindet, ohne den zulassigen Haltestrom zu iiber- 30 
schreiten. Die Anschlusse Al, A2 und A3 des Umschalters 
S2 konnen dem gewunschten Schaltungszweck entspre- 
chend beschaltet werden. 

In Fig. 2 ist der Feldeffekttransistor FET mit seinem 
Source-AnschluB und seinem Substrat-AnschluB iiber den 35 
Widerstand R6 mit dem Grund- bzw. Massepotential und 
mit seinem Drain-AnschluB iiber die Erregerspule RS des 
Relais mit dem positiven Pol UB der Versorgungsspannung 
verbunden. Der Gate-AnschluB des Feldeffekt-Tran sis tors 
FET ist iiber den Widerstand R4 mit der Steuerspannung UE 40 
verbunden. Ein Widerstand R5 ist so an den Umschalter SI 
geschaltct, daB er im angezogenen Zustand des Relaisan- 
kers, d. h., wenn sich der Umschalter SI in seiner zweiten 
Schaltposition befindet, den Gate-AnschluB des Feldeflfekt- 
Transistors FET mit dem Massepotential verbindet. 45 

Die zu schaltende Last L ist mit dem zweiten Pol UB der 
Versorgungsspannung standig verbunden. In der ersten (in 
Fig. 2 dargesiellten) Schaltposition verbindet der Schalter 
SI die zu schaltende Last L mit dem ersten Pol (Massepo- 
tential) der Versorgungsspannung. Somit kann mit nur ei- 50 
nem Umschalter S durch das Anziehen des Relaisankers der 
Spannungsteiler zu und die zu schaltendes Last abgeschaltet 
werden. Der Widerstand Rx bewirkt ein allmahliches Um- 
schalten von den Anzugsstrom auf der Haltestrom, da sich 
der Kondensator C2 nur langsam auf die reduzierte Steuer- 55 
spannung entladen kann. Die Zenerdiode Z schiitzt den 
Feldeffekttransistor FET vor Spannungsspitzen. 

Die Kondensatoren CI, C2 entsprechen den gleichbe- 
zeichneten Bauteilen in Fig. 1. Die Funktionsweise ent- 
spricht der fiir Fig. 1 beschriebenen Schaltung. 60 

Die zuvor beschriebenen Schaltungen stellen besonders 
einfach aufgebaute und preiswerte und dennoch sichere Lo- 
sungen fiar die gestellte Aufgabe dar. Es sind auch andere 
Ausgestaltungen der Erfindung moglich, wie z. B. mit 
Stroniqucllcn, die mit Hilfc von Operation svcrsiarkcm rca- 65 
iisiert werden. 



Patentanspruche 

1. Ansteuerschaltung fur ein Relais, das mindestens 
eine Erregerspule (RS) mit Relaisanker und einem Um- 
schalter (SI) aufweist, wobei der Umschalter (SI) bei 
einem bestimmten Mindeststrom durch die Erreger- 
spule (RS) durch den Relaisanker von einer ersten 
Schaltposition in eine zweite Schaltposition umschalt- 
bar ist und bei der der Strom durch die Erregerspule 
nach der Umschaltung des Umschalters (SI) auf einen 
Wert reduzierbar ist, der groBer oder gleich ist dem er- 
forderlichen Haltestrom, daduixh gekennzeichnet, 
daB die Erregerspule in Reihe mit einer Konstantstrom- 
quelle zwischen den Polen der Versorgungsspannung 
geschaltet ist, 

daB die Konstantstromquelle auf verschiedene Strom- 
werte einstellbar ist. 

2. Ansteuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. 

daB die Konstantstromquelle eine Steuerleitung auf- 
weist, 

daB in der ersten Schaltposition des Umschalters (SI) 
die Steuerleitung an einem Spannungspotential anliegt, 
das mit einen Strom durch die Konstantstromquelle 
und Erregerspule bewirkl, der groBer oder gleich ist 
dem erforderlichen Anzugsstrom der Erregerspule und 
daB in der zweiten Schaltposition des Umschalters (SI) 
die Steuereleitung an einem Spannungspotential an- 
liegt, das einen Strom durch die Konstantstromquelle 
und Erregerspule bewirkt^ der groBer oder gleich ist 
dem erforderlichen Haltestrom der Erregerspule. 

3. Ansteuerschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zweiter Umschalter (S2) vor- 
handen ist, der gleichzeitig mit dem ersten Umschalter 
(SI) von einer ersten in eine zweite Schaltposition um- 
schaltbar ist. 

4. Ansteuerschaltung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Relais den zweiten Um- 
schalter (S2) aufweist. 

5. Ansteuerschaltung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Umschalter (S2) in einem 
zweiten Relais vorhanden ist, dessen Erregerspule in 
Reihe oder parallel zu der Erregerspule (RS) des ersten 
Relais geschaltet ist. 

6. Ansteuerschaltung nach einem der vorstehenden 
Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Spannungsteiler mit dem ersten Umschalter (SI) zu- 

schaltbar ist. 

7. Ansteuerschaltung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet. 

daB die Slromquelle durch einen Bipolar- Transistor (T) 
gebildet wird, wobei der Emitter des Bipolar-Transistor 
(T) iiber einen Widerstand (R3) mit einem ersten Pol 
der Versorgungsspannung verbunden ist und wobei der 
Kollektor des Bipolar-Transistor (T) iiber die Erreger- 
spule (RS) des Relais bzw. die Erregerspulen der Relais 
mit dem zweiten Pol der Versorgungsspannung verbun- 
den ist. und die Basis des Bipolar- Transistor (T) iiber 
einen Widerstand (Rl) mir einer Steuerspannung (UE) 
verbunden ist, 

daB ein Widerstand (R2) oder eine in Sperrichtung an- 
geordnete Zenerdiode zwischen der Basis des Transi- 
stors (T) und dem ersten Pol der Versorgungsspannung 
geschaltet ist, wenn sich der Umschalter (SI) in der 
zweiten Schaltposition befindet. 

8. Ansteuerschaltung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet. 

daB die Stromquelle durch einen Feldeffekt- Transistor 
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(FET) gebildei wird, wobei der Source- An schluB des 
Feldeffekt-TransisLor (FET) iiber einen Widerstand R6 
mit einem ersten Pol der Versorgungsspannung verbun- 
den ist, wobei der Drain-AnschluR und der Subsfrat- 
AnschluB des Feldeffekl-Transisiors (FET) iiber die Er- 5 
regerspule des Relais bzw. die Erregerspulen der 
Relais mit dein zweiten Pol der Versorgungsspannung 
verbunden ist, daS das Gate des Feideffekt- Transistors 
(FET) uber einen Widerstand (R4) mit der Steuerspan- 
nung (UE) verbunden ist, lO 
daB ein Widerstand (R5) oder eine in Sperrichtung an- 
geordnete Zenerdiode zwischen dem (iate-AnschluB 
des Feldeffekt-Transistors (FET) und deni ersten Pol 
der Versorgungsspannung geschallet ist, wenn der Um- 
schaiter (SI) in der zweiten Schaltposition steht. 15 

9. Ansteuerschaltung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine zu schaltende Last (L) uber 
den ersten Umschaltcr (SI) in der ersten Schaltposition 
mit dem ersten Pol der Versorgungsspannung verbun- 
den ist. 20 

10. Ansteuerschaltung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zu schaltende Last iiber 
den zweiten Umschalter (S2) geschaltet wird. 

1 1 . Ansteuerschaltung nach Anspruch 7, 8 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Kondensalor CI und/ 25 
oder eine in Sperrichtung betriebene Zenerdiode (Z) 
zwischen dem ersten Pol der Versorgungsspannung 
und dem KollektoranschluB des Transistors (T) bzw. 
dem Drain-AnschluB des Feldeffekt-Transistors (FET) 
geschaltet ist. 30 

12. Ansteuerschaltung nach einem der Anspriiche 7 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem er- 
sten Pol und der Versorgungsspannung und deni Basis- 
anschluB des Transistors (T) bzw. dem Gate-AnschluB 
des Feldeffekt-Transistors (FET) ein Kondensator (C2) ^fi 
geschaltet ist. 

13. Ansteuerschaltung nach einem der Anspriiche 7 

bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
zweiten Kondensator (C2) und der Basis des Transi- 
stors (T) bzw. dem Gate des Feldeffekttransistors 40 
(FET) ein Widerstand (Rx) geschaltet ist. 
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